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В статті розглянуто проблеми шахтних барабанів, а саме скоректований підхід до 

обґрунтування їх конструкції, запропоновано шляхи покращення їх експлуатаційних якостей. 
Практика конструювання шахтних барабанів базується на введенні додаткових 

елементів жорсткості, таких як ребра, кільця і косинки. Це значно збільшує вагу і складність 
виготовлення барабана, а також приводе до появлення місцевих напружень в місцях 
приварки. Це дуже ускладнює роботу конструкції. 

Проведені розрахунки міцності лобовини барабана за спрощеною і уточненою 
методиками показали, що міцність лобовини повністю забезпечена і необхідності 
встановлення додаткових конструкцій у вигляді косинок не має сенсу. 

Ключові слова: шахтний барабан; лобовина; обичайка; міцність; момент згину; 
напруження; косинка; елементи жорсткості. 

 
Фидровская Н. Н., Лесовицкий К. Ю., Чернышенко А. В. «Новый поход к 

конструированию шахтных барабанов». 
В статье рассмотрена проблема шахтных барабанов, а именно скоректированный подход 

к обоснованию их конструкции, предложены пути улучшения их эксплуатационных свойств. 
Практика конструирования шахтных барабанов основывается на применении  

элементов жесткости, таких как ребра, кольца и косынки. Это значительно увеличивает вес и 
сложность изготовления барабана, а также приводит к появлению местных напряжений в 
местах приварки. Это значительно усложняет работу конструкции. 

Проведенные расчеты прочности лобовины по упрощенной и уточненной методике 
показали, что прочность лобовины полностью обеспечена и необходимости установки 
доплнительной конструкции в виде косынок не имеет смысла. 

Ключевые слова: шахтный барабан; лобовина; обечайка; прочность; изгибающий 
момент; напряжения; косынка; элементы жесткости. 

 
Fidrovska N., Liesovytskyi K., Chernyshenko A. “New approach for design of mine drums”. 
In the article one considers the problems or else correct approach for basis their design, offer 

roads of improvement their exploitation properties. 
Practice of design mine drums foundation on application elements of hard, so as ribs, rings 

and scarf. This considerable enlarge weight and complication making of drum and also brings to 
appearance of authorities strains in place of welding. This considerable complicate of work design. 

There was the calculation of the frontal surface of a drum on simplification and performed 
methods show that durability of the frontal surface completely provided and isn’t necessity arrange 
the additional design in appearance scarf. 

Key words: mine drum; frontal surface; surface of a drum; durability; moment of crook; 
strains; elements of hard. 
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1. Вступ 
Шахтні барабани являються основним елементом підіймальної машини, тому забезпечення 

їх надійної роботи являється досить актуальним. Крім того, шахтні барабани мають досить значну 
металоємність, не завжди обґрунтовану. Для підвищення жорсткості конструкції шахтні барабани 
підсилюють кільцями і ребрами жорсткості, що не тільки збільшують їх вагу і ускладнюють 
технологію виготовлення, але і викликають значні місцеві напруження, які погіршують роботу 
барабана. Якщо при товщині обичайки барабана, яка отримана розрахунком на міцність, стійкість 
не забезпечена, то або збільшують товщину або підсилюють обичайку ребрами чи кільцями 
жорсткості. Перший шлях веде до збільшення ваги барабана, а другий, якщо і не збільшує значно 
вагу, то погіршує технологію виготовлення барабана і його роботу. 

 
2. Аналіз останніх досліджень і публікацій 
Проблемами шахтних барабанів займалося багато видатних вчених, таких як 

Б. Л. Давидов [1], Б. С. Ковальський [2], З. М. Федорова [3], К. С. Заболотний [4] і та інші. 
Б. С. Ковальський звертав увагу на шкідливість установки елементів жорсткості в 

обичайці канатного барабана і потребі обґрунтування тих випадків, коли вони необхідні. 
 
3. Постановка проблеми 
В шахтних барабанах навантаженими являється не тільки обичайка барабана, але і 

лобовини. Для збільшення їх жорсткості вони посилюються косинками, що не тільки 
збільшує вагу самого барабана, але значно ускладнює технологію. Найбільш шкідливим 
наслідком застосування такої конструкції являється те, що з причини великої кількості 
зварювальних швів в матеріалі лобовин виникає значна кількість місцевих напружень. При 
цьому міцність лобовин зменшується, тобто ми маємо зворотній ефект. 

Лобовина при розрахунках приймається як гладка кругла пластина, яка затиснута на 
зовнішній поверхні ступиці на радіусі r. Умова сумісності деформацій lc yy  , lc   , де ,cy  

ly , c , l  – відповідно радіальні переміщення і кути повороту стінки барабана і краю лобовини. 
 
4. Викладення основного матеріалу 
На стику обичайки і лобовини виникають радіальні переміщення і кути поворота, які 

залежать від навантаження від канату, який навивається, розмірів барабана і відстані a між 
лобовиною і розташуванням першого витка. Чим більша ця відстань, тим менші значення 
моменту згину і поперечної сили, які виникають в лобовині. 

Ми проведемо дослідження шахтного барабану підйомної машини ЦР-6х3,4/0,6 (рис. 1). 
Напруження згину в лобовині можна визначити по 

спрощеній методиці [2]: 
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Визначаємо за цими формулами для барабана підйомної 

машини ЦР-6х3,4/0,6 значення моменту згину в лобовині   115и  
МПа, що значно менше допустимих для сталі Ст3   160и  МПа. 

 
Рис. 1 – Базова 

конструкція барабана 
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Визначаємо напруження згину за уточненою методикою [5]: 
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  (4) 
Розрахунок за цією методикою дає значення напружень згину 87и  МПа. Як бачимо, 

міцність лобовини повністю забезпечується без встановлення підкріплювальних елементів. Ми 
вважаємо доцільним запропонувати нову конструкцію шахтного барабана (рис. 2). 

 
Висновки 
Проведені розрахунки конкретного шахтного барабана 

дозволили зробити висновок про можливість змінення 
конструкції для зменшення ваги барабана і витрат на його 
виготовлення, а також для поліпшення надійності його роботи. 
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Рис. 2 – Модернізована 

конструкція 


